Flushing Nedir,
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Flushing, sistemde daha sonra kullanilacak hidrolik
yagin borularda dolastirlarak yapilan temizleme islemidir.
Kapall bir hacimde yagin dolastirilarak partikdllerin temiz-
lenmesi icin yagin boru i¢inde surtinme olusturmasi ge-
rekmektedir. Boru icinde yagin suUrtinme olusturmasi da
yag akisinin laminer akistan tlrbulansli akisa dénmesi ile
gerceklesir Akis degisimi yadin viskozitesine boru capina
ve Reynold sayisina baglidir.Reynold sayisi 2320 ve Uzeri
iken akis turbulansl akis olur. Reynold sayisi ile akis hizi
dogru orantili olarak degisir.

Flushing islemi iki kademede yapilir. Birinci kademede
sisteme gerekli buyUkltkteki bir Unite disardan adapte edile-
rek yag temizligi istenilen normlara getirilir.ikinci kademede
ise sistemdeki pompa ve tank kullanilarak temizlik yapilir.

ikinci temizlik isleminde sistemin tankina yag doldurulaca-
gindan tankin titizlilikle temizlenmesi gerekmektedir. Bu temiz-
lik isleminde dikkat edilmesi gereken husus, temizlik islemin-
de kullanilacak yagin sistem yagi olmasi ve temizlik yapilacak
malzemelerin partikdl birakmayan 6zellikte olmasidir.

Hidrolik sistemlerde sistemin sorunsuz c¢alismasinda-
ki en blydk etken sistemin temizligi oldugundan flushing
¢ok dnemlidir.Bu temizlik kavramini, bir insanin sag telinin
90 mikron,en iyi gézin goérecegdi en kucuk partikdldn 40

mikron,hidrolik sistemde ise 20 mikron hatta oransal valf-
lerin oldugu sistemlerde 10 mikron ve Uzeri ariza nedeni
olmasiyla ag¢iklayabiliriz.

Flushing islemi esnasinda borulara yumusak bir ¢ekicle
vurarak olusturacagimiz titresim, temizligi olumlu yonde etkiye-
cektir. Ayrica akis yoénunu belirli periyotlarla degistirmek gerekir.

Yag viskozitesini dustrmek i¢in yagi isitmamiz gerekir.
Yag Isitmak icin flushing sisteminde lokal olarak yagi yak-
mayacak isiticilara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Borularda turbulansh akisla dolastirdigimiz yagin olus-
turdugu direnc ile 1si agiga c¢ikacaktir. Flushing prosedu-
riine gore belirledigimiz sicakligin (60 °C (140 F) ) Uzerine
¢ikmamasi igin sistemde sogutucuya da ihtiyag duyulur.

Flushing Parametrelerinin Belirlenmesi

Yag parametrelerinin belirlenmesi

Flushing i¢in kullanilacak yagin sistemin ¢alismasinda
kullanilacak yag olmasi daha sonradan problem yasama-
mamizi saglayacaktir.Sistem yagi ISO VG 46 mineral yag-
dir. Flushing parametrelerinde daha sonra goérecegimiz
gibi yag viskozitesi 6nemlidir.Yag viskozitesinin distk ol-
masi flushing debilerini etkilemektedir.

Resim1. Mobil Flushing Unitesi
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Ornek olarak ISO VG 46 mineral yaginin degisik 1silarda
viskoziteleri ;

Sicakhk Viskozite (Quintolubric N 8222 220)
-18°C 1000 mm?/sn

0°C 230 mm?/sn

40 °C 46 mm?/sn

60 °C 22 mm?/sn

94 °C 10 mm?/sn

100 °C 9 mm?/s

ISO VG 46 mineral yaginin tavsiye edilen ¢alisma arali-
g1 -10 °C ile 80 °C araligindadir.

Flushing isleminde bu yag calisma araliginda, viskozite-
nin minimum olmasi géz éndnde bulundurularak optimum
60 °C yag sicakli@i ile flushing yapilmasi 6ngériimustir.Boy-
lelikle yag viskozitesini 22 mm?/sn olarak belirlemis oluruz.

Filtreleme Elemanlarini Belirlenmesi

Filtre elemanlari segiminde en 6nemli kriter sistemde
kullanilan hidrolik malzemelerin tipleridir.

Hidrolik Elemanlar Temizleme Derecesi
NAS 1638 ISO DIS 4406

Silindirler 10 19/16

Yon Denetim Valfleri 10 19/16

Pistonlu Pompalar 9 18/15

Basin¢ Kontrol Valfleri 9 18/15

Oransal Valfler 7 15/12

Servo Valfler 4 13/10

Nas 1638’e Gore siniflandirma:

Akiskan siniflandirimasinda 14 temizlik derecesi kulla-
nilirHer sinifta her 5 pargacik buyUklugu aralidr icin belirli
bir partikdl sayisi araligr verilmigtir.

ISO DIS 4406’ya Gore Siniflandiriimasi :

5 mikrondan fazla buytkltkler toplam olarak verilmis-
tirSiniflandirma yapilirken iki rakam ve 26 aralik kullanil-
mistir. Birinci rakam 5 mikrondan buyUk,ikinci rakam ise
15 mikrondan bUyulk pargalarin aralik sayisini gésterir.

Kullanilacak filtre elemanlarinin gézenek blyUklugu Bx
> 100 olan filtre elemanlari kullanilarak yapilacaktir.

Filtreleme esnasinda filtre elemani ik baslangigta blyUk
daha sonra kuguk gézenekli elemanlar kullanilarak yapilacaktir.

Filtrenin yapi blyUklugu flushing debisi ve yag viskozi-
tesine gore degiskenlik gosterdiginden flushing debisine
gore belirlenecektir.

Akis debilerinin Belirlenmesi

Akis debilerinin belirlenmesinde en buyuk etken yag
akisinin trbdlansh olmasidir. Turbulansl akis i¢in Reynold
sayisinin 2320 ve Uzeri olmasi gerekmektedir.

Flushing sisteminde akis debisi ne kadar buyUk olursa
flushing sUresi ters oranda degisir.

Sistemde boru caplari blyuk oldugundan akis debi-
lerini nominal degerlerde tutmaya calisacagiz. Reynold
sayisinin 2320 ve Uzeri olmasi turbulansh akis icin yeterli
olmasina karsin flushing suresinin kisaltimasi ve debinin
uygulanabilir seviyede olmasi g6z éntinde bulundurularak
genelde Reynold sayisi 5000 olarak alinacaktir.

Akis debisini

Q = Re*v*d*0,0000471 formUlt ile belirleriz.

Q: Akis debisi (It/dak.)

Re: Reynold sayisi

v: Yag viskozitesi (mm?/sn)

d : Boru ¢api (mm)

Sistemimizde en buylUk basing hatti ve dénUs hattina
gore akis debilerini belirleyecegiz.

Ornek olarak basing hattimiz 2” (48.3-5), dénis hattimi-
z1 2" (60,3-2,77) olarak alirsak;

Basing Hatti ic ¢capi 38,3 mm’dir. Reynold sayisini 5000
,yag viskozitesini 60 ° C (140 F) de 22 mm?/sn alacagiz.

Buna gore ;

Q => 5000%22%38,3*0,0000471

Q => 198 It/dak.

Belirtilen debi ve Uzeri flushing islemi icin yeterlidir.

Donus hattiic capi 54,76 mm’dir. Reynold sayisini 5000
,yag viskozitesini 60 ° C (140 F) de 22 mm?/sn alacagiz.

Buna gore ;

Q => 5000*22*54,76*0,0000471

Q => 283 It/dak.

Flushing islemi esnasinda basing ve ddnUs hatti birlikte te-
mizleneceginden minimum debi 283 It/dak. olarak kabul edile-
cektir.Belirtilen debi minimum miktan belirtmekte olup daha yik-
sek debi ile flushing suresi géreceli olarak azalacaktr. (Strenin
azalmasina etken olmasina karsin flushing suresini belirleyici
ana unsurun sistemin kirlilik miktannin oldugu unutulmamalidir.)

Depo Kapasitesinin Belirlenmesi

Yag deposunun kapasitesi ana hatlardaki takribi yag
debisinin en az iki kati se¢ilmelidir.

Hatlarin Yagla Doldurulmasi

Flushing Unitesi sisteme adapte edilerek tim hat yag
ile doldurulacaktir

11t yag atmosfer basincinda 0.091t havayi i¢inde ergimis
olarak tutar. Kabarcik halinde bulunan hava ise sistem i¢in
cok tehlikelidir. Asirn gurultl sistem elastikiyetinin artmasi
sonucu gug Uretimi ve kontrolinde zorluklara neden olup
6zellikle oransal valfli sistemlerde kontrol imkansizlasir. Ay-
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rica havanin akiskan icerisinde kabarcik halinde bulunmasi
sizdirmazlik elemanlarina da zarar verir.

Bu nedenle flushing islemi baslangicinda tim hatlar
yag ile doldurulacak, tim hatlarda en Ust noktalarda hava
cikisl saglamak igin yag ¢ikana kadar akis devam edecek-
tir. Bu islemin sUresi borularin baytklugu ve flushing devre-
sinin pompa debileri ile degiskenlik gdsterecektir.

Basing Testi

Flushing islemi baslamadan énce tim hatlarin ¢alisma-
ya uygun oldugu ve flushing isleminden sonra tadilat yapi-
lamayacagindan basing testi uygulanir. Flushing isleminde
ana basing hatti ve dénUs hatti birbirine baglanacagindan
sistemin havasi alindiktan sonra flushing Unitesinin déntsu
kapatilarak sistem 20 barda kilitlenir. 30dk sistem incelene-
rek kagaklar olup olmadigi gorultr. Donus hatti test edildik-
ten sonra sistemde sadece basing hatti;

P=1,5xPnx (So / Sn)*

P :Minimum hidrolik test basinci (kg/cm?)

Pn :Calisma basinci (kg/cm?)

S0 :20°C’ de izin verilen dayanim gucu (DN 50 boru i¢in)
Sn :40°C’ de izin verilen dayanim gtcd (DN 50 boru igin)
* So/Sn maksimum 1,1 ¢ikar.

Belirtilen basingta sadece basing hatti test edilir. Ba-

sing testinde gérulen hatalar duzeltilip tekrar test edildikten
sonra flushing islemine baslanilir.

Flushing Sisteminde ikinci Kademe

Flushing Unitesi ile sistemin temizligi yapildiktan sonra sis-
temde ana tank yagla doldurulur.Tim pompalar devreye ali-
narak daha dustk basingta sisteme ana tank Gzerinden yag
gonderilir Tim bloklar ve hatlar baglanir. Silindir ve hidromotor-
lar sisteme baglanmaz. Tum valfler enerjilendirilir. Sistemin do-
nUsU ana dénds filtrelerine daha sonra da ana tanka baglanrr.

Flushing isleminde istenilen degerlere ulasildiktan son-
ra Flushing devreleri sokulerek sistem ¢alisacak konuma
getirilir. Bu esnada demontaj montaj islemlerinin titizlikle
yapilmasi gerekmektedir.

Kirlilik Kontrolu

Sistemde flushing devresinde doénus hattinda bulunan
filtre elemanlarn ilk basta 20 mikron daha sonra 10 mikron
en son kademede de 5 mikron filtre elemanlarr kullanilarak
yapilacaktir.Sistemdeki kirlilik dlgima icin elektronik kirlilik
6lcum cihazi ile partikullerin sayimi yapilabilir.Hatlarda mi-
nimes baglanti ile direk baglanti yapilabilir.

Bu cihazla yapilan élgimlerle yazili rapor elde edilir. 2
mikrondan 100 mikrona kadar degisik ¢caplarda pargalarin
adetlerini ve buna bagl olarak karsiligr olan NAS ve ISO
standartlarini belirtir.
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Uygulama Ornekleri ;




